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一、 概述

多年来，差压式流量计一直是一种较为实用的流量测量装置，已在过程

及流量计量方面成功的运用，至今仍占据着很大的市场。

最早的差压测量装置产生于伯努利定理提出后的十八世纪四十年代。运

用该原理生产出行销世界的流量喷嘴、文丘里管和孔板。这些产品在外观、

尺寸、精度、几何形状、可动部件、出入口参数等方面一直在不断地改进，

直到二十世纪八十年代，一种新的概念在美国提出：传统的差压流量计都是

在管壁四周节流，液体从管道中心处流出，而新的节流装置，节流元件悬挂

在管道中心，液体经管道中心的锥体压缩后沿管壁流动。这种节流方式的变

化，与传统的节流装置有很大的不同，几年后，这一概念更进一步发展，生

产出了 V 锥流量计。

1、 V 锥流量计系列型谱说明：

LGVH -

公称通径

50-DN50

……

1000-DN1000

公称压力

025－0.25MPa

……

100-10.0MPa

材料

C-碳钢

S－不锈钢

过程连接方式

1-法兰连接

2-管道对焊连接

3-法兰端面对夹连接
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2、主要特点

V 锥流量计是一种创新性的差压测量装置，它通过悬挂在管线中心的一个

V 型锥体来节流，这样迫使流体中心处的流速减慢，管壁附近的流速加快，从

而达到使流速“匀化”的效果。这就是 V锥流量计的极大优点之一。

与传统节流元件相比，V 锥流量计具有许多优点：

���� 显著改善了传统差压流量的使用局限

���� 较高的准确度和重复性

���� 无苛刻的直管段要求

���� 自清洗功能，适用于容易结垢的脏污杂质

���� 耐磨损，长期稳定性好

���� 量程比宽、压损低

���� 相对压损小，量程比宽

压损比较

V锥压损 孔板的压损

β=0.35 85%XDp

β=0.45 74%xDP 77%xDP

β=0.55 61%xDP 68%xDP

β=0.65 49%xDP 58%xDP

β=0.75 36%xDP 46%xDP

β=0.85 24%xDP

3、应用范围
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锥形流量计测量范围极广，可应用于各种气体、液体、蒸汽的流量测量。

如焦炉煤气、蒸汽、烟道气、原料油、丙烯气、液化石油气、天然气、氨水、

氢气、浆液、氮气、双氧水、有机气体、双相液体、空气、循环水等介质。

二、作用原理和结构

1、基本原理

V 型锥流量计的管道中心处悬挂着一个 V 型的锥体，当流体流经锥体

后速度加快，这部分增加的动能是由锥体下游静能（压力）的下降而转换过

来的，即 V 型锥的下游会形成一个低压带。流体的流量与其流量 V 型锥前后

所产生的差压的开方成线性关系。这便是基于封闭管道中能量相互转换的伯

努利定理。

Q=KY ρ/P△

式中：Q=流量；K=常数，无量纲，因不同流量计而异；Y=气体膨胀系数，

无量纲，在非压缩应用时 Y=1；△P=Ph-Pl， ρ =流体密度，对 V 型锥流量计来

说：

K= 14
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式中：K=仪表系数，无量纲；g=重力加速度；D=管道内径，d=锥体外径；

β=直径比，无量纲；C1=流出系数。

2、主要结构类型

V 锥流量计按照与管道（过程）的连接方式可分为：

法兰连接式、法兰端面对夹式和管道对焊式。

V

V

V
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三、安装方式与使用

1、安装方式：

（1）测量液体

测量液体流量时工艺管道水平安装。差压变送器的位置处于 V锥流量计

下方时，取压口应在 V锥流量计的水平中心轴线下偏≤15°角引出，这样可

以消除由液体传放出的气体进入导压管和差压变送器（如图 1）。若差压变送

器处于 V锥流量计的上方时，除取压口下偏≤45°角然后向上引导压管外，

应在导压管上的最高点装置集气器或排气阀。

（2）测量水蒸汽

测量水蒸汽流量时，导压管与变送器之间应加装冷凝器；安装方式一般

为差压变送器低于、高于V锥流量计 两种。

（3）测量气体

测量介质为清洁的气体流量时，安装方式一般为差压变送器高于、低于 V

锥流量计两种取压口位置应符合上述安装要求，当差压变送器低于 V锥流量

计时，导压管必须向下弯至差压变送器，并在最低处装置放水阀和沉积器。

（4）测量腐蚀性液体和气体

测量腐蚀性的液体和气体流量时，取压口应符合上述安装要求，不论管

道式水平安装或垂直安装，差压变送器高于或低于 V锥流量计，均必须在差

压变送器和 V锥流量计之间有隔离器，并在隔离器至差压变送器的管路内填

充隔离液，使被测液体不能与差压变送器接触，以免破坏差压变送器的正常

工作性能。

（详细见附录：差压信号管路的敷设方法及其安装原则）

2222、三阀组的安装
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参照三阀组的安装使用要求

3333、差压变送器的安装

在安装变送器前，应分清高、低压引压管，使其与传感器的高、低压孔一

致。安装好变送器，请设置或检查零位。具体的操作使用，请参照变送器使

用手册。

4444、温度和压力传感器的安装

根据所选用的温度和压力传感器的使用手册安装。

5555、安全事项

进行安装或调试前，请确认管道或该系统中压力是否释放！

该产品属于精密仪器，在搬移过程中小心轻放，在管道清洗完毕后，再

将流量计装入管线，以免损坏！

安装成功后在开动装置时，为安全起见请保持适当距离！

四 、常见故障与排除

常见故障与排除

症 状 部 件 可能的问题和排除方法

无信号 变送器 没有对变送器供电

变送器 接线不正确

信号为负值

<0mA
变送器 接线倒置

信号偏低

V形锥 V形锥的安装方向倒置

引压管 引压管装反；检查 V形锥流量计及变送

器上的“H”和“L”标记是否对应连接

变送器

变送器出现错误时，信号可低至 3.8mA
或高于 20.75mA

零位发生正偏移。关闭变送器上高低压

阀，观察读数是否为零（4mA）。

三阀组

三阀组平衡阀泄漏。可通过关闭变送器

上高低压阀，打开中心平衡阀，观察读

数是否为零（4mA）。若为零表示中心平

衡阀有泄露
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引压管 高压端引压管发生泄露。

变送器/流量积算仪

变送器和流量仪均未设置平方根输出。

通过检查电流 12mA时的流量，可判断

出变送器与流量积算仪的量程不一致。

信号为零

（4mA）

V形锥

流量计受损，检查设备。

管道中无介质流动，检查整个系统，确

认是否有介质流过。

现场条件与计算条件不一致

流量计规格错误。产品序列号不同，位

号弄错。

引压管 杂质堵塞引压管。若介质安全可打开引

压管，使流体排出；若介质不属于安全

性的则打开三阀组中的平衡阀几分钟，

随后关闭并比较信号的变化。

变送器 检查变送器，参照变送器操作手册。

三阀组/一次阀

三阀组/一次阀可能关闭或堵死。

确认两者是否打开，若介质安全，打开

变送器的排污阀，来判定。

变送器/流量积算仪 流量计计算错误或毫安读数不准确

信号偏高

V形锥

V形锥的安装方向倒置

流体的实际流向与预先设想安装方向不

一致

介质不满管（介质为液态），会引起信号

偏高。

其它杂质堆积于锥体附近，增大了干扰，

使差压信号增大。拆表检查。

变送器

低压侧排污阀泄露

零位不发生偏移。变送器的量程下限值

误差变大。关闭取压阀，打开平衡阀检

查变送器零位。必要时可重新确定零位。

引压管 低压端引压管发生泄露。

变送器/流量积算仪

输出、输入模式不一致。检查变送器与

流量积算仪的量程是否一致。

信号不稳定

V形锥 介质不满管，引起读数波动较大。

变送器 电源供电不足，导致变送器不能正常工

作。

反应时间慢 变送器 阻尼过大

读数突然改变 V形锥 杂质堵塞流量计，使差压信号突然变化。

引压管 引压管发生泄露

注：如遇其它技术上问题无法解决时，请与工厂或技术服务中心联系
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